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Personenvorstellung
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Dipl.-Ing. Elisabeth Wieder, BSc Dipl.-Ing. Dr. Steffen Robbi Dipl.-Ing. Bernhard Steiner
Zentrum Alpines Bauen Digital Findet Stadt GmbH Institut fir Werkstofftechnologie,
Department Design and Green Bauphysik und Bauokologie
Engineering Forschungsbereich Bauphysik
Fachhochschule Salzburg GmbH TU Wien

FH-Prof. Arch. Dipl.-Ing. Dr. Dipl.-Ing. Michaela Gebetsroither

Michael Grobbauer Digital Findet Stadt GmbH

Leiter Zentrum Alpines Bauen |

Projektleiter
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Inhalt

* Allgemeine Projektvorstellung

* Ergebnisse

* Holzbausystem
* Digitale 3D-Modelle, Datenbank
* Vordimensionierung & dynamische Berechnung
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Projektdaten LoftConcept

* Projektstart 01.01.2023 Projektlead:
. Projektende 30.06.2025

| Konsortialpartner: 3
 Laufzeit 30 Monate e e

* Projektgesamtkosten 1,12 Mio. Euro ﬂ‘ll)
Y Forderbeltrag 0,865 M|O. EUI‘O Digital Findet Stadt

* Forderprogramm Think.Wood

INNOVA

LANUNG
TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN
Vienna University of Technology
Technisches Biiro
Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung
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Motivation

* Nachverdichtung zur
Bodenverbrauchsreduktion

* Holzbauweise

J'\ btz

k)

* Herausforderung:

* Individuelle Bestandsgebaude &
Anforderungen

* Fehlende Standardlosungen im Holzbau
* Planungs- & Kostenaufwand

Quelle: https://schindler-scheibling.ch/listungen/aufstockung.html
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Ziele

Effiziente Planungsprozesse durch:
 Parametrisierbares Holzbausystem

* Datenbank digitaler parametrischer 3D-Modelle
* Vordimensionierung & dynamische Berechnung

oA e L e R A0
Quelle: Microsoft Copilot. Generiert am 8.10.2024.
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Abgrenzung

* Nachverdichtung (horizontal & vertikal)
* Wohngebaude aus 1950er - 1970er- Jahre

* Typologien aus Osterreich &
suddeutschem Raum

e Holzmassivbauweise
e Gebaudeklasse 3-5

Siedlung SiemensstraBe, Schragluftaufnahme, 1956
Quelle: https://kurier.at/chronik/wien/wohnkurier/wohnen-und-leben-in-der-
nachkriegszeit/401112111
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Vorgehensweise

Grundlagenermittlung

Bausystementwicklung

Erstellung digitale Modelle

Anwendungserprobung
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* Anforderungsanalyse
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* Bestandsanalyse

* Beispielaufstockung v -

* Bauteil- & Detailerfassung

* Priorisierung . '

 Reduktion auf
Bauteilgrundtypen & Leitdetails |—== % ——ssen—— | —aaan

s 11%#1‘5

Typengrundriss Bestandsgebaude mit Beispielaufstockung
Quelle: FH-Salzburg

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 9



ol S D
TECHNISCHE 00
UNIVERSITAT ﬂ“_ ALPINES
m WIEN » v/ BAUEN

Vienna University of Technology Digital Findet Stadt FHSalzburg

Holzbausystem
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Bestandtelle

* 16 parametrisierbare
Bauteilgrundtypen T
* 80 parametrisierbare N 1%

Leitdetails

* Anpassbar an individuelle
Anforderungen

P
L
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Ausschnitt Detaillbersicht: Grundrissdetails & Schnittdetails
Quelle: FH-Salzburg
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Bauteile

* Aufbau:
* Kern: dickenvariables CLT
* Bekleidungsvarianten
* Dicken- & materialvariable
Schichten

* Basis fur Digitale Modelle
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Aulden Kern Innen

Putzfassade ’Vorsatzschale
ohne Bekleidung
hinterllftete
Fassade
Holzschalun

hinterliftete % direktbeplankt

Fassade nicht
brennbare
Bekleidung

Bauteilaufbau mit variablen Schichtenfolgen
Quelle: FH-Salzburg
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Details

* Anpassbar an Bauteilvarianten

* Berucksichtigung variierende
Anforderungen

* Basis fur Digitale Modelle

Konstruktionsdetail GeschoBdeckenanschluss & AuBenecke
Quelle: FH-Salzburg

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 13
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Digitale 3D-Modell
Datenbank

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 14



Workflow
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Datenaustausch zwischen RHINO & SIMULTAN

Erstellung der 3D Geometrie in der
Modelliersoftware Rhino

Rhinoceros
modeing locs o designers

Parametrische Bauteilgeometrien

Decken

li Wande

Detailelemente
U- Wert Berechnung

23.10.2024

Die Bauteilgeometrien werden
an Simultan Ubertragen

~»

Lo

Decken -
Wande
Detailelemente

RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept

Berechnungen
SIMULTAN

Vordimensionierung
Bauteilstarken

ZENTRUM
ALPINES
BAUEN

Akustik und Massebilanz

Lasteinleitungins
Bestandsgebaude

15
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Parametrische Bauteilkomponenten

Parametrische
Wandelemente

Warmedammverbundsystem
Hinterluftete Fassade

23.10.2024

Parametrische Parametrische
Deckenelemente Bauteilknoten/details

GeschoBdecken auskragend Parametrische
GeschoBdecken Baukonstruktionsdetails
GeschoBdecken erdberuhrt von Leitdetails im Gebaude

RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 16



GRASSHOPPERCOMPONENT
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3D Geometrieerstellung in Grasshopper

Inputdaten der
parametrischen Bauteilschichten

oe0r

ohne Bekleidung
© 0,035

mit Bekleidung

Abgehingte Decke

O 0.04

o004

o014

©0.04

IN_Dammung

Die Inputdaten (IN_) der parametrischen e Es kdnnen Varianten der e IN_Innen#VAR: Hier kdnnen die
Grasshoppermodelle konnen direkt in das System von parametrischen Modelle Variantentypen fur die
Simultan tbernommen werden ausgewahlt werden zb. Deckenuntersicht ausgewahlt werden

* Begehbares Flachdach Y/N ¢ Ohne Bekleidung
* MitBekleidung

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept * abgehangte Decken 13



3 verschiedene Bauteilelemente
fur die Erstellung der Raummodelle

P>

1. Flichenbauteile 2. Kantenbauteile 3.Eckelemente

Flachenmodelle sind in alle Dimensionen Kantenmodelle haben eine fixe Eckdetails haben eine Fixe form
veranderbar und konnen eine beliebige Form kénnen jedoch in der Lange kénnen nicht in der Flache
Form annehmen parametrisiert werden verandert werden jedoch in den

Schichtstarke

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 19
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Decken & Wandelemente Platzieren der Flachenbauteile - Raummodell

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 20
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3. Eckbautelle
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3D Modelldatenbank in der
Simultanumgebung

Inhalt der parametrischen Ausschnitt Modelldatenbank in Simultan: GH & 3DM Dateien

Modelldatenbank

Rhinoceros

% Edgel_2AW hl.2dm
(-

Edgel_2AW_hl.gh

Edgel_AW_EXF_Generic.

Edgel_AW_EXF_Generic.

Bhinoceros 3dm gh
Edgel AW _Roof Generi EdgeT_28W _GD_Generic EdgeT_2AW_GD_Generic EdgeT_2AW_TW_Genen
e c.gh 3dm .gh c.3dm
‘@G
- _ IEY - - _ IEY —- -
1. Innenwinde % E‘iﬂ*a‘ﬁmﬁ“"“” E‘iﬂ“T-‘E"F-W-““““” EdgeT 2Roof TW.3dm EdgeT 2Roof TW.gh
. . b -
2. Zwischenwande
. =¥ 2 260 Gene ey & 260 Gene £ Enenc.’
3. AuBenwéande ! EdgeT_2TW_Generic.gh Ed'-‘d"‘—“” D_Gener Ed;h‘-* TW_2GD_Gener E;ﬂgcmw_ﬁ neric.3d
'S CcH = J
4. Deckenelemente =
5. Knotendetails % Face AW _Generic.3dm Face_AW_Generic.gh Face AW _hi_3bis5.3dm Face_AW_h_3bis5.gh
b
23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 23
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3D Geometrieerstellung der
Bauteilkomponenten

Inputdaten der T T R—
parametrischen Bauteilschichten
chne Bekleidung
- 00035 mit Bekleidung
u 0 0.04 Abgehiangte Decke
- L0004 00458 :
[npsmmung| 000t e
Eidibls,| 00
(Moemmung] 00w el et
IN_Dammung [ IN_Tragerstart Horizontal |
Die Inputdaten (IN_) der parametrischen Berechnungen
Grasshoppermodelle konnen direkt in das System von Die Inputdaten (IN_) kénnen als Berechnungsparameter in Simultan
Simultan Gbernommen werden

weiterverarbeitet werden

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 24
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Vordimensionierung &
dynamische Berechnung

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 25



Berechnungen & Simulationen

Schritt 1: I
I Erstellung I
| Vorentwurfsmodell

_____J

Berechnungen &
Simulationen

23.10.2024

Schritt 2: Schritt 3:
Bauteilzuweisung/ Ergebnisausgabe
Detailzuordnung

Dammstarke:
Inverse U-Wert
Abschatzung

Tragende Schicht:
Statik/Brandschutz
Tabelle

RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept
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Schritt 4:
Dynamische
Berechnungen

Akustik:
Berechnung von R'resw und
DnTw

Lasteinleitung in Bestand:
Vereinfachtes
Lastableitungsmodell

Massebilanz/Okobilanz

U-Wert

26
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Vorentwurfsmodell

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 27
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Vorentwurfsmodell
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Berechnungen & Simulationen

r | | | | |
Schritt 1: Schritt 2: | schritt 3: Schritt 4:
Erstellung I Bauteilzuweisung/ I Ergebnisausgabe Dynamische
Vorentwurfsmodell | Detailzuordnung B Berechnungen
Dammstarke: Akustik:
Inverse U-Wert Berechnung von R'resw und
o Abschatzung DnTw
c
G, 8
%” o Tragende Schicht: Lasteinleitung in Bestand:
,::’ E; Statik/Brandschutz Vereinfachtes
= g Tabelle Lastableitungsmodell
(]
o N
e Massebilanz/Okobilanz

U-Wert

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 29
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Auswahl Bauteile - Ablauf

e Gebaudedefinition

Building
Class 3

Snow Region Salzburg

Eisenstadt
Salzburg
Kufstein

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 30
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Auswahl Bauteile - Ablauf

* Je Wand/Boden Segment
* Auswahl Konstruktionstyp (Wohnungstrennwand, tragende Innenwand, ...)

e \arianten

Construction

Top Level

Type

Length

Innen

AuBen ohne Bekleidung
mit Bekleidung

B AuBenwan

Vorsatzschale (Holzlattung)
B Face AW (  Vorsatzschale (CD Profil)

Vorsatzschale (Freistehend)

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 31
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Auswahl Bauteile - Ablauf

e Auswahl Konstruktion

Construction
Top Level
Type

Length

Innen Vorsatzschale (Holzlattung)

AuBen Fassade AuBenschicht Holz (D) - Démmung Mineralwolle

B AuRenwand (Hinterliftet)

.'—] Face_ AW _Generic

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 32
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Bauteil Details

Acoustics

Exterior Noise (D
* Anforderungen B 000
Exterior Moise (Might) 0.000

e Bauakustik

H-I Mes
¢ B Fan d SC h Utz Check Acoustics
 U-Wert
Requirements « Prefer Buisting Reset
* Varianten/Details Fire Protection REI 60

U-Value 0.250

* Automatische Abschatzung

* Tragende Schicht aus Brandschutz und Statik
* AuBendammung aus U-Wert

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 33
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Bauteil Details

* Anforderungen
* Bauakustik

e Brandschutz
e U-Wert

 Varianten/Details

* Automatische Abschatzung

* Tragende Schicht aus
Brandschutz und Statik

* AuBendammung aus U-Wert

Parameter, Estimate

AuBendimmung 0.186

Brettsperrholz 0.100

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 35



Abschatzung Tragende Schicht/Dammung

* Berechnung in Grasshopper
 Parameter werden von SIMULTAN gesetzt e
[ REF_structBrandschutzkiasse | E190 Vb—J B

° I §| > REF_StructEstimatedD D
Tragende Schicht =
* Vorberechnete Tabelle h
Brandschutzklasse/Spannweite
* Dammung e
 Erwarteter U-Wert, bekannte K
Starken/Varianten | .
* Ergebnis: minimale Dadmmstéarke fiir U- ) — 0k
Wert

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 36
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Detailzuweisung

e Automatische Auswahl

* Material der angrenzenden Bauteile
* Winkel

* Anpassung durch User

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept



Berechnungen & Simulationen

Schritt 1:
Erstellung
Vorentwurfsmodell

Berechnungen &
Simulationen

23.10.2024

. r _. || I | ||
Schritt 2: Schritt 3: [
Bauteilzuweisung/ I Ergebnisausgabe [
Detailzuordnung |

| | || | | J
Dammstarke:
Inverse U-Wert
Abschatzung

Tragende Schicht:
Statik/Brandschutz
Tabelle

RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept
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Schritt 4:
Dynamische
Berechnungen

Akustik:
Berechnung von R'resw und
DnTw

Lasteinleitung in Bestand:
Vereinfachtes
Lastableitungsmodell

Massebilanz/Okobilanz

U-Wert

38



Erstellung Gesamtmodell




Auswertung Gesamtmodell

* Je Bauteil
 U-Wert
* Akustikparameter (Frequenzabhangig)

 Je Schicht

e Masse
* VVolumen

Bilder von Steiner et. al,
"From Conceptual Model to Detailed Geometry", BauSim

2024
23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 40



B
TECHNISCHE
UNIVERSITAT ZENTRUM
ALPINES
VHEN M BAUEN

Vienna University of Technology Digital Findet Stadt FH Salzburg

Berechnungen & Simulationen

Schritt 1: Schritt 2: Schritt 3:
Erstellung Bauteilzuweisung/ Ergebnisausgabe
Vorentwurfsmodell Detailzuordnung

Dammstarke:

Inverse U-Wert

Abschatzung

Tragende Schicht:
Statik/Brandschutz
Tabelle

Berechnungen &
Simulationen

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept
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Schritt 4: |

| Dynamische

Berechnungen [

Akustik:
Berechnung von R'resw und
DnTw

Lasteinleitung in Bestand:
Vereinfachtes
Lastableitungsmodell

Massebilanz/Okobilanz

U-Wert
41
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Dynamische Berechnungen

e U-Wert

* Berechnung fur inhomogene Bauteile nach
ONORM EN ISO 6946

* Akustik ) i
« ONORM EN ISO 12354: Teil 1 - Luftschall, Teil 2 - P 1
Trittschall i/ i‘,,: :
e Lasteinleitung in Bestand = 7

* Vereinfachtes Lastableitungsmodell
I Y

» Massebilanz/Okobilanz Wﬂ
|

IA [A

Vertikale Lastabtragung

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 42
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Takehomemessage

* Bausystem fur Holzmassivbau

 Parametrische Digitale Modelle der
Konstruktionsdetails & Bauteilaufbauten

* Automatische Unterstutzung zur
Vordimensionierung der Schichtstarken

* Gekoppelte Berechnungen der Akustik,
Lasteinleitung, U-Wert, Massenbilanz

23.10.2024 RENOWAVE.AT IMPACT DAYS | LoftConcept 43
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